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Energy lives here




Panorama Energetico:
Perspectivas para 2040

O Panorama Energético é a visao global de longo prazo da
ExxonMobil da demanda e da oferta de energia. Suas descobertas
ajudam a orientar os investimentos de longo prazo da ExxonMobil
e nés compartilhamos este Panorama para ajudar a promover
uma melhor compreensao das questdes que moldam o futuro
energético do mundo. Atualizada a cada ano, esta edi¢cdo abrange
o periodo até 2040.




-m 2040, esperamos ver ...

2 bilhdes de pessoas a mais

no planeta.

150 %

de aumento na economia global.

cercade 35%

de aumento na demanda por energia — 0 que poderia mais
do que dobrar sem ganhos de eficiéncia.

paises ndo membros da OCDE

como China e India lideram o crescimento
na demanda por energia.

cerca de 60 %

da demanda atendida por petroleo e gas natural.

gas natural supera o carvao

como a segunda maior fonte de combustivel.

Q0 9% de crescimento

na demanda por eletricidade.

CO2 relacionado com a energia

estabilizacao das emissdes e declinio gradual.
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POor que energia’

A energia estd em toda parte e transforma tudo. Ela nos
3juda a sobreviver e nos liberta para buscarmos uma vida mais
completa.

Hoje, a maioria das pessoas tem o abastecimento de energia e
agua limpa fluindo diretamente para suas casas. Aparelhos
modernos podem fazer tarefas como cozinhar e lavar roupas
enquanto lemos um livro eletrénico, fazemos compras on-line ou
nos exercitamos correndo em uma esteira rolante.

Temos opcdes de transporte sem paralelo. Podemos chegar na
escola, no trabalho ou em uma loja em questdo de minutos.
Podemos dirigir centenas de quildmetros ou voar através de um
oceano em poucas horas. A energia ndo apenas possibilita tudo
iss0, como também nos ajuda a construir os veiculos e a
infraestrutura necessaria.

Quando nossos entes queridos estdo doentes, 3 energia é
essencial para fazé-los ir ao consultdrio médico e para
restabelecer a sua sadde. Desde medicamentos basicos até os
aparelhos de diagndstico de alta tecnologia, a energia tem um
papel na producdo e empodera o nosso sistema de satide.

Nossas vidas também sdo afetadas por dispositivos movidos a
energia elétrica que estdo transformando as comunicagdes e a
computacdo. Com a Internet podemos nos telecomunicar com o
nosso trabalho, capturar novas oportunidades comerciais, ver
amigos e familiares distantes, ou participar de aulas on-line para
melhorar a nossa educagdo.

Estas tecnologias sso amplamente utilizadas hoje simplesmente
porque elas fornecem valor pratico para pessoas como vocé, valor
que ndo existiria sem acesso conveniente, moderno e confidvel de
energia. Juntos, os avancos na tecnologia e energia ajudaram a
trazer uma melhoria sem precedentes na renda, nas taxas de
alfabetizacdo e na expectativa média de vida das pessoas em
muitas partes do mundo.

Ainda assim, este dramatico progresso ndo foi visto em todos os
lugares. De acordo com a Agéncia Internacional de Energia (AIE),
1,3 bilhdes de pessoas vivemn sem acesso 3 eletricidade, ao passo
que 2,6 bilhdes de pessoas dependem de energia de biomassa
tradicional para cozinhar.
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Conforme a populagdo do mundo se aproxima dos 9 bilhGes de
pessoas em 2040, somos desafiados a ndo sd satisfazer as
necessidades basicas, mas também a melhorar os padrées de vida
em todo o mundo.

Na nossa visdo, esse desafio vai exigir um aumento de cerca de
35 % no uso da energia em todo o mundo. Felizmente, o mundo
ndo s6 mantém um vasto e diversificado leque de recursos
energéticos, como também possui tecnologias cada vez mais
avancadas que podem fornecer essa energia de forma segura e
confidvel.

Ao analisar o Panorama para 2040, nds reconhecemos que a vida
das pessoas estdo sendo transformadas pelo acesso a energia e a
tecnologia. Daqui para a frente esperamos que as pessoas em
todos os lugares continuem a inventar, inovar, trabalhar e oferecer
solugdes praticas para a construcdo de um futuro melhor. Agors,
como sempre, 0 caminho para o progresso serd alimentado pela
criatividade humana e pela energia.

"A energia é uma parte fundamental
no aumento da prosperidade e na

erradicacao da pobreza.”

Jim Yong Kim, Presidente do Grupo do Banco Mundial



Populacao e progresso

Energia tem a ver com pessoas — individuos e sociedades
utilizam eletricidade, combustiveis para transporte e outras
energias para tornar a vida melhor. De 2010 a 2040, a populacdo
mundial deverd aumentar de 7 bilhGes para quase 9 bilhdess e a
economia global vai mais do que dobrar.

Economias em crescimento significam que mais pessoas podem
pagar pelas caracteristicas de um estilo de vida de classe média,
como melhores moradias, ar condicionado, eletrodomésticos,
veiculos proprios e computadores. Além disso, a criacdo de nova
demanda de energia ocorre pela migracdo constante das
populacdes das zonas rurais para as areas urbanas. Em 2040, cerca
de 60 % dos residentes de regides que ndo fazem parte da OCDE
(Organizacdo para a Cooperacdo Econdmica e Desenvolvimento )
viverao em dreas urbanas, contra 30 % em 1980.

Ao mesmo tempo, a eficiéncia servira para compensar o
crescimento da demanda. Por conta propria, a populacdo e o PIB
até 2040 poderiam levar a um aumento na demanda de energia
global de mais de 100 % . Porém, grande parte desse aumento
serd evitado por avancos na eficiéncia energética, como o
combustivel que serd economizado com o uso de carros mais
avancados, com maior economia de combustivel, que entrardo
no mercado.

Demanda energética mundial
Quadrilhées de BTUs

750
500 Resto do mundo
India

450

300
Crescimento principal
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0

2000 2020 2040
*México e Turquia incluidos no crescimento principal

500 quatrilndes

As pessoas ao redor do mundo ajudarao
a gerar uma economia de energia de cerca
de 500 quatrilhdes de BTU's em 2040.

De 2010 a 2040, a demanda mundial de energia devera aumentar
em cerca de 35 % . Metade desse crescimento vird da China e da
india. Estes dois sd0 os paises mais populosos do mundo e cada
um deles vem realizando grandes ganhos na qualidade de vida.
Em 2040, nove das 20 cidades mais populosas do mundo - e uma
em cada trés pessoas no planeta - vdo estar na China ou na india .

Além da China e da india, os maiores ganhos na demanda de
energia serdo observados em 10 paises-chave em crescimento:
Brasil, Indonésia, Arabia Saudita, Ir3, Africa do Sul, Nigéria,
Tailandia, Egito, México e Turquia. Em 2040, esses paises terdo
uma demanda de energia préxima do nivel da China. Embora o
México e a Turquia sejam membros da OCDE, suas populacées
significativas, suas economias e o crescimento da demanda por
energia se assemelham a de outros paises desse grupo.

Nos Estados Unidos e em outros paises da OCDE, onde os
padrdes de vida e consumo de energia per capita ja sao
relativamente altos, a maior eficiéncia energética e o menor
crescimento populacional irdo se combinar para manter a
demanda global de energia essencialmente estavel até 2040.

Embora o petroleo v continuar a ser o combustivel ideal para o
transporte, 0 gas natural estd emergindo com for¢a em outros
setores. Metade do crescimento da demanda por gas natural tem
sido impulsionada pela necessidade de energia elétrica em todo o
mundo, com um aumento esperado de 90 % no periodo
2010-2040. As energias nuclear e renovavel também crescerdo
para atender as necessidades de energia elétrica .
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Demanda de Energia

Pessoas usam energia em casa, no trabalho e em viagens.
Também usam energia indiretamente de formas que talvez ndo
tenham imaginado — ao comprar bens que consumiram energia
para serem fabricados, empacotados e distribuidos; ao serem
atendidas em hospitais, escolas e em servigos de segurancga
publica; ou simplesmente ao usar a Internet.

Até 2040, a maior fonte da demanda por energia serd por
combustiveis usados para produzir eletricidade.
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Residencial / Comercial

Trés indicadores significativos de tendéncias globais
de energia - 0 aumento populacional, a urbanizagdo e o
aumento do padrdo de vida da populacdo - sdo claramente
evidentes nos setores residencial e comercial.

Combinados, a demanda total de energia residencial e
comercial deverd aumentar em cerca de 30 % no periodo
2010-2040. A maior parte do crescimento da demanda de
energia utilizada nos edificios deverd vir do setor residencial,
embora a demanda por energia para instalagdes comerciais
outros equipamentos publicos va realmente crescer a um
ritmo mais rapido.

O ndmero total de familias no mundo vai aumentar
significativamente nas proximas décadas. Esperamos um
aumento proximo de 50 %, de 1,9 bilhdo de residéncias em
2010 para 2,8 bilhdes em 2040 - devido ao aumento da
populacdo e da urbanizacdo.

Demanda Residencial/Comercial
por Regido
Quadrilhdes de BTUs

150
100 Africa
india
China

50

0

2000 2020 2040

704

A demanda por eletricidade residencial/
comercial ird aumentar para quase 90 %
durante o periodo analisado no Panorama.

Ao mesmo tempo, a urbanizacdo e 0 aumento da renda -
principalmente na China, India e outros 10 paises-chave em
crescimento - estdo impulsionando a demanda por energia ndo
apenas para necessidades basicas, mas também para o uso de
modernidades como aparelhos de ar condicionado,
eletrodomésticos e eletronicos.

A demanda por energia no setor residencial devera crescer cerca
de 20 % no periodo 2010-2040. No entanto, grande parte do
crescimento subjacente na demanda por energia residencial serd
compensada pelo fato de que o consumo de energia das familias
ird continuar a refletir os ganhos de eficiéncia.

As residéncias irdo notar uma mudanca continua em dire¢do a
eletricidade e gas natural, deixando de fazer uso dos combustiveis
de biomassa, como madeira, que ainda hoje sdo responsaveis por
aproximadamente 40 % das necessidades mundiais de energia
residencial. Essa mudanca vai ajudar as pessoas nos paises em
desenvolvimento a melhorar sua qualidade de vida sem
necessariamente aumentar a utilizacdo global de energia.

Da mesma forma, uma maior parcela do consumo de energia
comercial poderd vir da eletricidade, ao invés do uso direto de
combustiveis como o petréleo ou o carvdo. A demanda dos
prédios comerciais - que incluem escritérios, lojas, hospitais e
escolas - é vista como tendo um aumento de cerca de 50 %.
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Transportes

Veiculos Leves — Este Panorama prevé um aumento de mais Demanda de tra nsporte por setor

que o dobro no niimero de veiculos leves, como carros, picapes Milhdes de barris equivalentes de petréleo por dia
e veiculos utilitarios esportivos (SUVs), que as pessoas usam no

dia-a-dia, passando de cerca de 800 milhées em 2010 para cerca 75 . )
de 1,7 bilhdes em 2040, na medida em que a populacao cresce e

e um ndmero maior de pessoas em economias em 1
) . - Maritima
desenvolvimento terdo condicdes de comprar carros.

Aviacao

No entanto, 0 aumento no nimero de veiculos leves serd quase
compensado pelo fato de que os préprios veiculos serdo muito
mais eficientes em consumo de combustivel. Em 2040, os hibridos
deverdo ser responsaveis por cerca de 35 % da frota global de
veiculos leves e a eficiéncia média da frota deverd atingir cerca de
46 mpg, ou milhas por galdo (cerca de 5,1 litros por 100 km), em
comparagdo aos 24 mpg (9,8 litros por 100 km) em 2010.

Demanda de Energia para Transporte Comercial
— 0 numero de caminhdes, avides, navios e trens devera
aumentar de 70 % a partir de 2010 até 2040, impulsionado pelo

crescimento previsto da atividade econdmica e pelo aumento
associado a circulacdo de bens e mercadorias. 2000 2020 2040

Os combustiveis liquidos continuardo a ser a energia preferida
para a maioria dos tipos de transporte, pois eles oferecem uma
combinacdo Unica de acessibilidade, disponibilidade,

portabilidade e alta densidade de energia. A demanda global por 0 gés natural devera crescer em uso como combustivel para
gasolina (incluindo etanol) deverd se manter relativamente transporte, principalmente para caminhdes comerciais. Em 2010,
estavel durante o periodo 2010-2040 e a demanda por diesel 0 gés natural representava cerca de 1 % de todos os combustiveis
(incluindo biodiesel) ird crescer acentuadamente para alimentar o de transporte. Em 2040, essa participacao provavelmente subira
aumento no transporte comercial . para 5 %.

/D%

A demanda por diesel e combustivel na
aviacdo deve crescer /5 % de 2010 a 2040.
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Industria

A urbanizacdo e o aumento do padrdo de vida continuam
aimpulsionar a demanda industrial por energia. A expansdo da
infraestrutura urbana cria nova demanda por aco, cimento e

outros bens industriais de alto consumo de energia. O crescimento O
das populacGes de classe média também ird aumentar a demanda O
por bens de consumo que necessitam de energia para a sua

fabricacdo.

Globalmente, a demanda por energia do setor
NiZaca0 € uma raz : quimico vem crescendo cerca de 50 % mais
energia industrial devera aumentar em um terco até 2030, com )
quase todo o crescimento concentrado em paises ndo membros rap|dameﬂte do quead demanda gera| por

A urbanizacdo é uma razdo pela qual a demanda global de

da OCDE.

No entanto, a demanda global se estabilizara depois de 2030,
conforme a maior demanda na India, no Brasil e em outros paises
lideres em crescimento é compensada por um grande
desenvolvimento no setor industrial: a queda da demanda
industrial da China apds 2030. A China é o maior consumidor de
energia industrial do mundo e deverd permanecer assim ao longo
do periodo deste Panorama. Mas a demanda de energia industrial
da China provavelmente atingira o pico por volta de 2030,
refletindo a melhoria da eficiéncia e 0 amadurecimento natural de
sua economia apds décadas de crescimento rapido.

Demanda energética industrial
por setor

Percentual

2040

Setor de
energia

Industria
pesada

Quimico

energia.

O consumo global de energia industrial também é impulsionado
pelo setor de produtos quimicos, onde a demanda por energia
esta crescendo cerca de 50 % mais rapido do que a demanda
global de energia. As empresas quimicas usam a energia de duas
formas: como combustivel e como matéria-prima para fazer
plasticos e outros produtos essenciais para bens manufaturados.
A crescente demanda por produtos quimicos ird conduzir ao
aumento da demanda por matérias-primas a base de petréleo,
como nafta e gas natural (GNL) liquido, como o gés etano.

O proprio setor de energia foi responsavel por cerca de 20 % da
demanda de energia industrial em 2010, mas sua participacdo
vem se reduzindo conforme o setor aumenta a eficiéncia. Dois
outros elementos do setor industrial s3o a demanda de
combustivel para a agricultura, que ird aumentar para poder
atender ao crescimento da populacdo, e 0 aumento na demanda
por asfalto para a construcdo de estradas.

Até 2040, o setor industrial ird fazer uma mudanca do carvdo para
0 gés natural e eletricidade, reduzindo, assim, as emissoes diretas
de CO2 do setor.

Panorama Energético: Perspectivas para 2040 — Destaques
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(Geracao de energia

1/3 bilhao

Cerca de 1,3 bilhdo de pessoas ndo tém
acesso 3 eletricidade. A Africa responde pela
metade deste total, com aproximadamente
55 % de sua populacdo sem acesso

Ha apenas um século, a eletricidade estava apenas surgindo
para o uso geral. E notével, ento, que a geracdo de energia seja
hoje a maior fonte Unica de demanda por energia do mundo.

0O uso mundial de eletricidade deverd aumentar em 90 % no
periodo 2010-2040, com os paises em desenvolvimento
representando a esmagadora maioria desse aumento. Melhorar
padrbes de vida é uma das razdes para este crescimento
projetado. Outras contribuices incluem a expansao do uso da
Internet, comunicacdes sem fio e outras tecnologias da
informacao.

A utilizacdo de combustivel para a geracao de energia devera

aumentar em mais de 50 %, mais rapido do que qualquer outro
setor, durante o periodo deste Panorama.

Servicos de abastecimento pUblico e outros produtores de energia
podem escolher entre uma variedade de combustiveis para
produzir eletricidade. Durante o periodo deste Panorama,
prevemos que as politicas pablicas que estabelecem normas mais
rigidas e/ou custos mais elevados para as emissdes - de CO2
inclusive - irdo acelerar o abondono do carvao e, 3o mesmo
tempo, promover o uso de energias renovaveis.

Oferta mundial de eletricidade
por combustivel

Milhares de terawatt-horas

40

30

20

Energia
Atémica

Outras renovaveis

% Petroleo

2000 2020 2040
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a eletricidade.

Em 2010, o carvao era o combustivel nimero 1 no mundo para
geracdo de energia, sendo responsavel por cerca de 45 % da
demanda de combustivel. Em 2040, essa participacao terd caido
para cerca de 30 %, e o gas natural se aproximara do carvdo como
a principal fonte para a geracao de energia no mundo.

A demanda por gas natural no setor de geracdo de energia
deverd aumentar em cerca de 80 % durante o periodo do
Panorama.

Em 2040, espera-se que o uso de energia nuclear seja
aproximadamente o dobro, e 0 uso das energias renovaveis
aumente em cerca de 150 %, liderado pela energia edlica e
hidrelétrica. Os produtores de eletricidade terdo de gerir os
desafios de confiabilidade associados a maior penetracdo das
energias renovaveis intermitentes, como 3 edlica e a solar. Estas
energias renovaveis tém um custo muitas vezes ignorado,
relacionado a confiabilidade em momentos em que o vento ndo
esta soprando e o sol ndo estd brilhando.

No entanto, 0 a3bandono do carvdo para o gas natural, a energia
nuclear e as energias renovaveis no setor de geracao de energia é
um importante contribuinte para a desaceleracdo projetada das
emissdes globais de COz relacionadas com a energia ao longo do
periodo deste Panorama.



-MIissOes

Forcas de mercado, bem como as politicas publicas emergentes
ja estdo comegando a ter um impacto sobre as emissées de CO2
relacionadas 3 energia em muitas partes do mundo. Depois de
décadas de crescimento, esperamos que as emissoes de CO2
relacionadas 3 energia em todo o mundo se estabilizem por volta
de 2030, sequidas de um declinio gradual até 2040, apesar do
aumento constante no uso geral de energia.

Embora as politicas climaticas permanegam incertas atualmente,
para os fins deste Panorama partimos do principio que os
governos continuardo a adotar gradualmente uma ampla
variedade de politicas mais rigorosas para ajudar a conter gases
do efeito estufa (GEE). Na maioria dos paises da OCDE,
calculamos um custo implicito de emissdes de CO2 que chegard

a cerca de US$ 80 por tonelada em 2040. Os paises da OCDE
deverdo continuar a liderar o caminho na adocdo dessas politicas,
com a adocdo gradual pelas nacées em desenvolvimento,
lideradas pela China.

Emissées de CO2 da geracao

de energia
Bilhdes de toneladas

40

30

Asia-Pacifico
20
Africa

América Latina
10 Russia/Mar Céspio

Europa

América do Norte

2000 2020 2040

Emissdes de gases de efeito estufa
relacionadas ao uso de energia
deverao se estabilizar até 2030.

Com o tempo, conforme estas politicas avancam e as pessoas
respondem ao aumento dos custos de energia, prevemos uma
maior adocdo de tecnologias e praticas de economia de energia,
bem como uma reducdo das emissdes de CO2 por unidade de
energia consumida.

Por exemplo, no setor de geracao de energia, as politicas para
conter as emissdes de gases de efeito estufa provavelmente
aumentardo os custos da eletricidade para os consumidores e a
desaceleragdo do crescimento da demanda. Produtores de
energia também irdo procurar utilizar tecnologias geradoras de
energia elétrica mais eficientes e deixardo o carvao para adotar
fontes de combustiveis de baixa emissdo, como o gas natural, a
energia nuclear e as energias renovaveis.

Cada vez mais, as emissdes de CO2 serdo impulsionadas por
paises em desenvolvimento. As emissGes de paises ndo membros
da OCDE devem subir cerca de 50 %, com um crescimento de
cerca de dois tercos em suas demandas de energia. Durante o
mesmo periodo, as emissées da OCDE tendem a diminuir cerca
de 25 % e se aproximar de uma participacao de 25 % das
emissoes globais, frente a aproximadamente 40 % em 2010.
Mesmo em 2040, as emissGes em uma base per capita por paises
que ndo fazem parte da OCDE continuardo a ser cerca de metade
do nivel dos paises da OCDE.

Panorama Energético: Perspectivas para 2040 — Destaques
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Abastecimentode Energia

Avancos da tecnologia continuam a disponibilizar uma série
de fontes de energia para os consumidores. Ao mesmo tempo,
os combustiveis escolhidos para satisfazer o consumo de
pessoas e das empresas continuam a evoluir. Essas escolhas
s30 baseadas N30 apenas No preco, mas também em atributos
Ccomo a conveniéncia, o desempenho e os efeitos ambientais.
O gas natural deverd se tornar o combustivel com mais rdpido
crescimento ate 2040.
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O petroleo e outros
suprimentos liquidos

As fontes de energia irdo continuar a evoluir e se Oferta mundial de |IIC|UidOS por tipO
diversificar, impulsionadas por mudancas na tecnologia, pelas Milhdes de barris equivalentes de petréleo por dia
necessidades dos consumidores e pelas politicas pablicas. Porém,
os suprimentos liquidos - principalmente o petréleo bruto - 120
deverdo se manter como a maior e mais vital fonte de energia — Biocombustiveis
para o transporte. — Areias betuminosas
100 — Petréleo de reservatorios de
Ganhos de producao significativos s3o esperados na América do - izwzzspsrr:fii(bjgsporogdade
Norte, na América Latina e no Oriente Médio. Com a producdo 80 — Outros
crescente e demanda em queda, espera-se que a América do
Norte mude de um grande importador de petréleo bruto para — LGNs
uma posicao bastante equilibrada até 2030. 60
Mesmo que a producdo de petrdleo cresca, o tamanho estimado
da base global de recursos recuperaveis continua a crescer como 0
resultado dos avancos da ciéncia e da tecnologia. No inicio dos — Petrdleo bruto convencional
) ) ) _ e condensado
anos 80, o Servico Geoldgico dos EUA estimou que havia 55 anos 20
de petroleo bruto e condensado, sequndo a demanda daquela
época. Em 2012, essa estimativa subiu para 125 anos, com o
aumento da producdo atual. 0

2000 2020 2040

Estima-se que, em 2040, cerca de 65 % da base de petréleo bruto
e condensado recuperavel do mundo ainda tenha que ser
produzida.

Em nivel global, embora a producdo de petrdleo bruto
convencional provavelmente va diminuir ligeiramente ao longo do
periodo deste Panorama, esse declinio serd mais do que
compensado pelo aumento da producdo a partir de fontes de
abastecimento emergentes possibilizadas pelas novas tecnologias
- incluindo o petrdleo compacto em dguas profundas e de areias

betuminosas. O/
Outras fontes emergentes incluem GNL e biocombustiveis. O

Em 2040, fontes emergentes serdo responsaveis por mais de 40 %

do abastecimento global de liquidos. A maior contribuicdo vem do Até 2040/ cerca de 65 9% dos recursos
GNL, que deverd crescer em 80 % no periodo 2010-2040. mu ﬂdiaiS de petré|eo ertO recu peréve| e

O GNL - como o etano, o propano e o butano - é extraido a partir
do gas natural. Como alguns liquidos & base de ¢leo, 0 GNL pode condensado ainda estard porserp roduzido.
ser usado como matéria-prima para a fabricacao de plasticos e

outros produtos quimicos, como combustiveis ou como aditivos

para combustiveis de motores.
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(Gas natura

0 gas natural serd a principal fonte de energia que mais
crescerd no mundo. A demanda global deverd aumentar em
cerca de 65 % no periodo 2010-2040 - sendo responsével por
cerca de 40 % do crescimento das necessidades energéticas
globais. Por volta de 2025, 0 gés natural deverd ultrapassar o
carvdo como a segunda maior fonte de energia, logo atrds do
petréleo.

Os recursos de gas natural sdo abundantes. As estimativas da AIE
530 de que os recursos recuperdveis em todo o mundo sejam de
cerca de 28.600 trilhdes de pés cabicos (TCF) - cerca de 200 vezes
o consumo anual global atual. Recursos de gas também sgo
geograficamente diversificados; seis entre sete regides detém,
cada uma, 10 % ou mais dos recursos recuperaveis restantes no
mundo.

As estimativas de gas recuperdvel dobraram nos ltimos

103 15 anos, pois o fraturamento hidraulico e as tecnologias de
perfuracdo horizontal permitiram a recuperaco de gas nao
convencional. Cerca de 65 % do crescimento no fornecimento de
gas dever ser proveniente de fontes ndo convencionais, que serao
responsaveis por um terco da producdo mundial em 2040.

A América do Norte ird liderar a producdo de gas nao
convencional, ficando responsavel por mais da metade do
crescimento durante a maior parte deste Panorama. Espera-se que
a América do Norte passe de importador liquido para exportador
liquido de gés natural até 2020.

Ha também um grande potencial para a produgdo de gés ndo
convencional em outras regides, notadamente na Asia Pacifico.
Australia, China e Indonésia, juntamente com a Argentina e outros
paises, estdo promovendo ativamente a exploracdo e o
desenvolvimento de seus recursos de gas ndo convencional.

O ritmo dessa evolucdo dependerd da geologia, de adaptagdes
tecnoldgicas apropriadas, de politicas governamentais e da
economia.

Uma parte crescente da demanda global por gas deverd ser
atendida por importacdes de gds natural liquefeito (GNL).

O volume de GNL dever triplicar durante o periodo deste
Panorama para atender a cerca de 15 % da demanda global
de gds. Este crescimento de GNL ird facilitar o comércio entre
as regides, ajudando a equilibrar a oferta e a demanda global
por gas natural.
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A demanda global por gds natural ird
crescer em 215 bilhdes de pés cubicos por
dia ao longo do perfododeste Panorama.
sto é equivale ao acréscimo de trés vezes
o volume de gds natural consumido nos
Estados Unidos em 2010.
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Oferta global de energia

0 petrdleo ainda é a principal fonte mundial de energia e 0
combustivel preferido para os transportes. Projeta-se que a
demanda por petrdleo cresca aproximadamente 25 % até 2040,
impulsionada por uma maior atividade do transporte comercial.
Uma maior parcela dessa demanda serd satisfeita a partir de
fontes provenientes de dquas profundas, areias betuminosas e o
petréleo de reservatorios de baixa permeabilidade e porosidade,
cuja importancia vemn aumentando em decorréncia de avancos
tecnoldgicos.

0 gés natural ira representar o maior crescimento da oferta de
energia. Ele é acessivel, amplamente disponivel, extremamente
versétil e, quando usado na geracao de energia, emite até 60 %
menos CO2 do que o carvdo. Com a descoberta de abundantes
reservas por meio do continuo avanqo tecnolégico, espera-se que
0 gas natural torne-se mais importante na matriz energética
mundial, respondendo por mais de 25 % da necessidade
energética mundial em 2040, 3o passo que sua demanda cresce
em cerca de 65 %.

0 carvao, atualmente, é o principal combustivel para fins de
geracdo de energia e responde pela sequnda maior parcela da
oferta atual de energia. Esperamos que a demanda continue
crescendo até por volta de 2025 e, em sequida, passe a cair apesar
da grande base de recursos. Esse declinio serd determinado pela
necessidade de se reduzir de emissdes dos paises da OCDE, além
da China, que, atualmente, consome aproximadamente metade
da producdo mundial de carvdo. Em 2040, esperamos que a
parcela do carvao na matriz energética mundial caia de
aproximadamente 25 % em 2010 para abaixo de 20 %.

Prevemos um sdlido crescimento da energia nuclear. Embora
alguns paises tenham reduzido seus planos de expansdo nuclear
apos o acidente de 2011 em Fukushima, no Japao, prevé-se que
vérios outros paises aumentem o uso dessa fonte de energia para
satisfazer as necessidades de eletricidade e reduzir emissoes.

O crescimento serd liderado pela regido da Asia-Pacifico, onde,
segundo previsdes, a producdo nuclear deve aumentar de 3 %

da energia total em 2010 para préximo de 9 % em 2040.

A oferta de energias renovaveis, dentre as quais biomassa
tradicional, hidrelétrica e geotérmica, além da edlica, da solar
e dos biocombustiveis, ira crescer até cerca de 60 % em razdo
do aumento na oferta das energias hidrelétrica, edlica e solar.
A energia edlica, a solar e os biocombustiveis provavelmente
responderdo por cerca de 4 % da oferta de energia em 2040,
contra 1% em 2010. Prevemos que as energias edlica e solar
fornecerdo cerca de 10 % da eletricidade gerada em 2040,

em contraste com os cerca de 2 % em 2010.

A expansdo energética exigira trilhdes de délares em
investimentos. A AIE estima que, para satisfazer as necessidades
energéticas mundiais, serdo necessarios gastos em infraestrutura
de fornecimento de energia da ordem de aproximadamente

US$ 1,6 trilhdo ao ano em média, até 2035. Cerca de metade dos
investimentos estd relacionado com as necessidades projetadas
de petroleo e gas natural, ao passo que cerca de 45 % relacionam-
se com as exigéncias previstas para a geracao de energia.

Matriz energética continua em evolugao
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A manutencdo de um mercado energético mundial sélido
é fundamental para satisfazer a crescente demanda mundial por

energia. O comércio sempre foi um aspecto importante dos

mercados energéticos mundiais. No futuro, ele terd um papel

ainda mais importante.

Em termos de petrdleo, esperamos que cerca de metade da

demanda mundial por combustiveis liquidos continue a ser

suprida pelo comércio internacional até 2040.

» Prevé-se que a América do Norte passara de importadora

para uma posicdo bem equilibrada por volta de 2030.

- A América Latina terd um forte crescimento

das exportagoes em 2040.

- O Oriente Médio deve aumentar suas exportacoes

de petroleo até 2040.

- A Africa deve passar por um declinio de suas exportacdes

liquidas nas proximas décadas.

- Asimportacdes liquidas da regido da Asia-Pacifico

devemn aumentar em cerca de 75 %.

Espera-se que os volumes de gds natural comercializados em 2040

aumentem 2,5 vezes em relacdo a 2010, sendo que a maior parte
desse crescimento vird do GNL.

- AAmérica do Norte deve passar de importadora liquida

para exportadora liquida em 2020.

- AEuropa provavelmente importard 60 % de sua

necessidade de gas natural em 2025.

- As exportacdes provenientes da regido da Rissia/Caspio

devem crescer em 170 %.

- AAfrica deve ter aumento de suas exportacdes

a partir de 2025.

- Asimportacdes liquidas de gas para a regiso

da Asia-Pacifico devem aumentar em cerca
de 500 % em 2040.

Vale notar que tanto no caso do petrdleo como do gas natural,

a Europa e a regido da Asia-Pacifico continuardo sendo as

principais regides importadoras, ao passo que o Oriente Médio

e 3 regido da Russia/Caspio continuardo sendo as duas maiores

exportadoras para os mercados internacionais.
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-nergia e Comercio

Exportacdes liquidas de liquidos

e gds natural, por regido
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“Vimos que quando 0s governos permitem acesso 305

recursos... promovem a CoOoperacao internacional...

e apoiam parcerias solidas, as nacdes se beneficiam

da expansao do comeércio internacional, que gera valor

econdmico e aumenta a diversidade energetica.”

Rex W. Tillerson,
Presidente do Conselho de Administragdo
e Diretor-Executivo da ExxonMobil
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praticas

—scolhas energeticas

Enfrentar os desafios energéticos mundiais significa ajudar
bilhdes de pessoas a melhorarseus padroes de vida e ainda
reduzir o impacto do uso da energia sobre o meio ambiente.

Neste ano, 0 Panorama destaca a natureza preponderante da
energia. Nenhuma outra mercadoria toca cada aspecto da vida
moderna como a energia, proporcionando enormes beneficios
para pessoas e empresas em todo o mundo.

Ao longo do século passado, avancos tecnoldgicos alteraram
fundamentalmente o nosso mundo. Houve também um
considerdvel aumento das necessidades e oferta energéticas.
Em décadas recentes, mesmo a medida que as necessidades
energéticas mundiais alcangaram niveis inéditos de tamanho
e complexidade, a tecnologia permitiu que os consumidores
escolhessem um conjunto cada vez mais diverso de fontes
de energia.

Aqui reside um fato simples: uma continua expansdo de
alternativas boas e praticas para satisfazer as necessidades
energéticas das pessoas.

A necessidade de energia continuara aumentando com
a expansdo econdmica, 0 aumento dos padroes de vida
e o crescimento da populagdo mundial em mais de 25 %.
A demanda mundial de energia deve crescer em cerca
de 35 % entre 2010 e 2040.

Para satisfazer essa demanda da forma mais eficiente e
econdmica, nenhuma de nossas alternativas energéticas deve ser
arbitrariamente negada, dispensada, penalizada ou promovida.

E mais, as oportunidades de comércio livre devem ser incentivadas
e n3o restringidas.

Os governos devem continuar incentivando a inovacdo e o
livre-mercado que sempre foi fonte de beneficios, tanto para
pessoas como para sociedades. As instituicdes pablicas e privadas
podem auxiliar nesse processo promovendo o intercdmbio de
informacdes, slidas analises de custo-beneficio e por meio de
processos legislativos e regulatorios transparentes.

As pessoas também exercem um papel de grande importancia na
construcdo do futuro energético em razdo das escolhas que
fazem em busca de suas necessidades e ambicdes pessoais. Seja
essa escolha um avangado fogdo a lenha, iluminacao de LED,
materiais leves ou um veiculo hibrido, os ganhos de eficiéncia sdo
uma das formas mais eficientes de garantir o fluxo continuo de
energia barata e confidvel.

Como todo mundo precisa de energig, é importante que todos
compreendam os desafios associados a tais necessidades
energéticas. Aprofundar a compreensdo do publico acerca das
questGes energéticas € nosso objetivo com a publicagdo anual
deste Panorama. Garantir que as pessoas tenham acesso a
energia de que necessitam para melhorar suas vidas é a
motivacao de nosso trabalho.

A dimensdo de nossos desafios energéticos mundiais é enorme,
assim como a capacidade humana de inovacdo e a vontade de se
sobressair. Ao expandir as alternativas tecnoldgicas e energéticas,
criar ambientes politicos e fiscais que permitam e sucesso das
solucdes de mercado, estamos confiantes de que o mundo pode
enfrentar tais desafios de forma sequra e com responsabilidade.

Para mais informacdes ou para baixar

a vers3do integral do Panorama Energético, visite exxonmobil.com.br
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Dados do Panorama de 2014

Demanda energética (em quadrilhées de BTUs)

Regides 1990 2000 2010 2025
Mundo 361 418 523 654
OCDE 190 226 230 232
N&o-OCDE 170 193 292 421
Africa 17 22 29 43
Asia-Pacifico 91 128 200 289
China 34 48 96 148
India 13 19 28 49
Europa 74 78 81 79
Unido Europeia 68 72 73 69
América Latina 15 20 27 37
Oriente Médio 11 18 30 42
América do Norte* 95 114 113 117
Estados Unidos 81 96 94 93
Russia/Mar Caspio 58 38 42 47
Energia por Tipo - Mundo
Priméria 361 418 523 654
Petréleo 137 158 178 206
Gas 72 89 115 159
Carvao 86 93 133 158
Energia Atémica 21 27 29 40
Biomassa/Residuos 35 40 48 56
Hidrelétrica 7 9 12 17
Outras Renovaveis 1 3 7 18
Usudrios Finais — Mundo
Residencial/Comercial
Total 87 98 115 137
Petréleo 13 16 15 16
Gas 17 21 24 30
Biomassa/Residuos 26 29 33 34
Eletricidade 16 23 32 46
Outras 15 10 11 11
Transportes
Total 65 81 99 121
Petroleo 64 79 94 111
Biocombustiveis 0 0 3 5
Gas 0 0 1 3
Outras 1 1 1 1
Industria
Total 139 151 193 245
Petréleo 46 50 58 69
Gas 31 37 44 59
Carvdo 29 28 42 48
Eletricidade 18 22 30 48
Outras 15 14 17 21
Geragdo de Energia - Mundo
Priméria 118 144 192 258
Petréleo 15 12 11 9
Gas 24 31 46 67
Carvdo 48 62 87 106
Energia Atomica 21 27 29 40
Hidrelétrica 7 9 12 17
Edlica 0 0 1 5
Outras Renovaveis 3 4 7 14
Demanda de Eletricidade (Terawatt-Hora)
Mundo 10135 13.212 18,548 27.854
OCDE 6.657 8.604 9.678  11.105
N&o-OCDE 3.478 4.608 8.870  16.749
Emissées de CO2 da Geracdo de Energia (Bilhées de Toneladas)
Mundo 21,4 23,9 30,6 36,8
OCDE 11,3 12,8 12,8 11,8
N&o-OCDE 10,1 111 17,8 25,0
PIB (2005, $ Trilhées)
Mundo 30 40 51 79
OCDE 25 32 38 51
N&o-OCDE 5 7 13 28
Africa 1 1 1 2
Asia-Pacifico 6 9 14 26
China 1 1 4 10
India 0 1 1 3
Europa 11 14 16 20
Unido Europeia 10 13 14 18
América Latina 1 2 2 4
Oriente Médio 1 1 1 2
América do Norte* 9 13 15 22
Estados Unidos 8 11 13 19
Russia/Mar Caspio 1 1 1 2
Intensidade de Energia (Milhares de BTUs por PIB $)
Mundo 11,9 10,5 10,2 8,3
OCDE 7,7 7,0 6,1 4,6
N&o-OCDE 31,3 26,2 21,8 15,1

O arredondamento de dados no Panorama pode resultar em pequenas diferencas entre os totais e a soma dos componentes individuais.

* Excluindo EUA.
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O Panorama Energético inclui as estimativas e previsdes internas da Exxon Mobil Corporation sobre

a demanda, a oferta e as tendéncias de energia até 2040, feitas com base em dados e andlises

internos, além de informagdes disponibilizadas publicamente por outras fontes, tais como a Agéncia

Internacional de Energia. Este relatério faz declaragdes sobre fatos futuros. As condicdes e resultados EXon M o bi I
futuros reais (dentre os quais demanda e oferta de energia, a matriz relativa de energia entre as

fontes, setores econdmicos e regides geogréficas, importacdes e exportagdes de energia) podem ser

substancialmente diferentes em razdo de alteragdes das condi¢des econdmicas, tecnologias,

o desenvolvimento de novas fontes de oferta, eventos politicos, mudangas demograficas e demais Exxon Mobil Corporation
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