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Balanço de energia

ĖAc = Ėe − Ės + ĖG

• para um corpo a temperatura uniforme: ĖAc = ρ · V · cp ·
∂T

∂t

• Lei de Fourier para a condução na direção x: q̇cond = −k ·AS ·
∂T

∂x

• geração de energia uniforme: ĖG = q̇ · V

Condução e Sistemas com Geração de Energia
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Resistência Térmica de Convecção: Rc = 1/(h · A)

Fluxo de Calor por Radiação: q = ǫ · σ ·A · (T 4

s − T 4

viz) = hrA(Ts − Tviz) sendo:

hr = ǫ · σ · (T 2
s + T 2

viz) · (Ts + Tviz) e Ts, Tviz em escala absoluta.

Area Superficial (Ac) e volume(V ):

• Cilindro: Ac = π ·D · L / V =
π ·D2

4
· L

• Esfera: Ac = 4 · π ·R2 / V =
4

3
· π ·R3
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Condições de Contorno

Tipo Condição padrão Expressão para posição x = x0

1a espécie Temperatura especificada T (x0) = Ti

2a espécie Fluxo de calor determinado q′′(x0) = −k
dT

dx

∣

∣

∣

∣

∣

x0

= q′′i =⇒
dT

dx

∣

∣

∣

∣

∣

x0

= −

q′′i
k

−k
dT

dx

∣

∣

∣

∣

∣

x0

= h · (T (x0)− T∞) ou h · (T∞ − T (x0))

3a espécie Troca de calor por convecção Observações:

• Temperaturas na convecção devem considerar o sentido de q
positivo.

• Coeficiente global ou relação de resistência térmica podem mo-
dificar a implementação desta condição. (h → U)
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