CAPITULO 10 - SISTEMAS DE REFRIGERACAO E DE BOMBA D E CALOR
EXEMPLO 10.1 - RESOLVIDO PG. 471)

Um ciclo ideal de compresséo de vapor se comuaicaic¢amente com uma regiao fria
a 0°C e com uma regido quente a %6 Esse ciclo tem como fluido de trabalho o
refrigerante 134a. O vapor saturado entra no casaprea 0°C e o liquido saturado
deixa o condensador a 26. A vaz&do massica do refrigerante é 0,08 kg/eiDehe:

a) a poténcia do compressor, em kW,

b) a capacidade frigorifica, em TR,

c) o coeficiente de desempenho e

d) o coeficiente de desempenho de um ciclo degesicdo de Carnot que opere entre
as regides quente e fria aZbe 0°C, respectivamente.
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EXEMPLO 10.2 — RESOLVIDO PG. 473)

Modifique o Exemplo 10.1 de modo a permitir difeyas de temperatura entre o
refrigerante e as regides quente e fria, como geeseO vapor saturado entra no
compressor a -18C. O liquido saturado sai do condensador a umafoede 9 bar

(9x10°Pa). Para esse ciclo de refrigeracdo por compredsduvapor modificado,
determine:

a) a poténcia do compressor em kW,

b) a capacidade frigorifica em TR,

c) o coeficiente de desempenho.

Compare os resultados com aqueles do Exemplo 10.1
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EXEMPLO 10.3 — RESOLVIDO PG. 474)

Reconsidere o ciclo de refrigeracdo por compresgiwvapor do Exemplo 10.2, mas
inclua na analise o fato de que o compressor tem effniéncia isoentropica de 80%.
Além disso, admita que a temperatura do liquidodgiea 0 compressor seja de 8D
Para esse ciclo modificado, determina:

a) a poténcia do compressor em kW,

b) a capacidade frigorifica em TR e

c) o coeficiente de desempenho.
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EXEMPLO 10.28 - PROPOSTO PG. 495)

Um sistema de refrigeracdo por compressao de \g@ya com o arranjo tipo cascata
mostrado na Fig. 10.9. Refrigerante 22 é o fluigothbalho para o ciclo de alta
temperatura e Refrigerante 134a € usado no cicltad@ temperatura. Para o ciclo de
Refrigerante 134a, o fluido de trabalho entre nmm@ssor como vapor saturado a -
34,4°C e € comprimido isoentropicamente até 344,7 kPhqudo saturado deixa o
trocador de calor intermediério a 344,7 kPa e amredlvula de expanséo. Para o ciclo
do Refrigerante 22, o fluido de trabalho entra nmgressor como vapor saturado a
uma temperatura de -2& abaixo da temperatura de condensacéo do Refiiget84a
no trocador de calor intermediario. O Refrigera22e2 comprimido isoentropicamente



ate 1723,7 kPa. Em seguida, o liquido saturade ewdrvalvula de expansao a 1723,7
kPa. A capacidade frigorifica do sistema em casea® 20 TR (70,3 kW). Determine:

a) a poténcia de acionamento de cada compressdi\em

b) o coeficiente de desempenho geral do ciclo estata.
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EXEMPLO 10.29 - PROPOSTO PG. 495)

Um sistema de refrigeracdo por compressao de vdjhi@aa o arranjo mostrado na Fig.
10.10 para a compressdao em dois estagios comesiigamento entre 0s estagios.
Refrigerante 134a ¢ o fluido de trabalho. Vapoursato a -30°C entra no compressor
de primeiro estagio. A camara de separacdo e adoocde calor de contato direto
operam a 4 bar, e a pressao no condensador é.12dveentes de liquido saturado a 12
bar e 4 bar entram, respectivamente, nas valv@axpansao de alta e baixa pressoes.
Se cada compressor opera isoentropicamente e agaeaidade frigorifica do sistema é
10 TR (35,2 kW), determine:

a) a poténcia de acionamento de cada compressdaem

b) o coeficiente de desempenho.
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EXEMPLO 10.4 — RESOLVIDO PG. 484)

Refrigerante 134a é o fluido de trabalho de umalzone calor com ar como fonte,
alimentada eletricamente, que mantém a temperiati#rma de um edificio a 2Z por
uma semana quando a temperatura média externes €@leVapor saturado entra no
compressor a -& e sai a 50C, 10 bar. Liquido saturado sai do condensador lzai.0
A vazado massica do refrigerante € 0,2 kg/s parpedagdo em regime permanente.
Determine:

a) a poténcia do compressor, em kW,

b) a eficiéncia isoentrépica do compressor,

c) a taxa de transferéncia de calor fornecida d@ed em kW,

d) o coeficiente de desempenho e

e) o custo total de eletricidade, em US$, parad3@shde operacdo durante essa semana,
avaliando a eletricidade em 15 centavos por kW.h
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EXEMPLO 10.5 — RESOLVIDO PG. 486)

Ar a 1 atm, -6,5C e com uma vazao volumétrica de 1 ¥sné admitido no compressor
de um ciclo ideal de refrigeracéo Brayton. Se agate pressao do compressor for igual
a 3 e se a temperatura na entrada da turbina f8f@gdetermine:

a) a poténcia de acionamento liquida, em kW,

b) a capacidade frigorifica em TR e

c) o coeficiente de desempenho.
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EXEMPLO 10.6 — RESOLVIDO PG. 488)

Reconsidere o Exemplo 10.5, mas inclua na analitoode que o compressor e a
turbina tém uma eficiéncia de 80%. Para esse miodificado, determine:

a) a poténcia de acionamento liquido, em kW,

b) a capacidade frigorifica em TR e

c) o coeficiente de desempenho, e discuta seu.valor
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EXERCICIO PROPOSTO — VAN WYLEN, SONNTAG E BORGNAKKE

A figura abaixo mostra um ciclo ideal de refrigéra@ssociado a um ciclo de poténcia.
Os dois circuitos utilizam R-12 como fluido de t@éin. Vapor saturado a 166 sai do
gerador de vapor (caldeira) e expande na turbiéa giressédo do condensador. Vapor
saturado a -18C sai do evaporador e é comprimido até a pressamuidensador. A
relacdo das vazdes em massa, através dos doigosradl tal que a turbina produz a
poténcia necessaria para acionar o compressorsédsraentos efluentes da turbina e
do compressor sdo misturados e entram no condenfadefrigerante na secdo de
saida do condensador estd no estado de liquideadata 45°C e o escoamento
efluente do condensador € dividido, na proporc@essaria, em duas correntes. Nestas
condicdes, determine:

a) a relacéo entre as vazdes em massa dos cirdaeifpséncia e de refrigeracao.

b) 0 desempenho do ciclo em fungéo da reld@3m,,.
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